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1. Компьютерные технологии - их назначение, особенности, достоинства и недостатки, связь со смежными отраслями знаний, место в процессе создания и эксплуатации технических объектов. CAD, САМ и CAE технологии.

2. Сходимость метода конечных элементов, её обеспечение, способы верификации приближенных решений, получаемых с помощью МКЭ.
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1. Роль математического моделирования полей напряжений и температур при проектировании конструкций, стационарные и нестационарные поля напряжении, примеры стационарных и нестационарных состояний.

2. Вывод разрешающей системы метода конечных элементов для одномерного случая и равномерного разбиения исследуемой области.
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1. Математическая модель, математическое моделирование - назначение и состав. Примеры математических моделей, используемых в машиностроении.

2. Кусочно-линейная аппроксимация произвольных функций с помощью финитных координатных функций.
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1. Понятие корректной математической модели, природа неустойчивости решений, лежащих в основе математической модели физического состояния. Примеры физически и вычислительно неустойчивых математических моделей.

2. Финитные координатные функции, смысл их использования при реализации метода Ритца.
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1. Математическая модель растяжения стержня, этапы её создания, основные элементы модели.

2. Метод Ритца, основные этапы и разрешающая система алгебраических уравнений. Его преимущества и недостатки.

6

1. Напряжённое состояние в сечении детали. Нормальные и касательные напряжения. Технические примеры напряжённых состояний различного типа.

2. Функционал вариационного метода в одномерном случае для положительно определённого дифференциального оператора.
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1. Напряжённое состояние в точке, правило знаков для нормальных и касательных напряжений.

2. Связь математического моделирования полей напряжений в деформируемом теле и принципа минимума потенциальной энергии.
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1. Напряжения на площадках элементарного объёма в декартовых и криволинейных координатах. Закон парности касательных напряжений.

2. Потенциальная энергия деформируемой системы.
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1. Плоское напряжённое состояние, его характеристики, примеры плоского напряжённого состояния. Напряжения на косых площадках при плоском напряженном состоянии.

2. Математическая модель деформирования упругой детали - основные уравнения.
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1. Главные площадки и главные напряжения при плоском напряжённом состоянии, их отыскание.

2. Тензор напряжений, понятие интенсивности напряжений.
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1. Объёмное напряжённое состояние, произвольная наклонная площадка в материале детали, определение напряжений на наклонных площадках.

2. Уравнения связи напряжений и деформаций.
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1. Главные площадки и главные напряжения при объёмном напряжённом состоянии, их отыскание. Понятие об инвариантах напряжённого состояния.

2. Общая форма связи нормальных напряжений и деформаций элементарного объёма в трёхмерном случае.
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1. Дифференциальные уравнения напряжений элемента тела в напряжениях.

2. Связь угловых деформаций и касательных напряжений. Модуль сдвига
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1. Краевые условия для напряжений, их вывод и вид.

2. Поперечное сужение при одноосном растяжении, коэффициент Пуассона.
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1. Перемещения и деформации, их определения для линейной и угловой деформации. Представление общей деформации через линейную и угловую в плоском случае.

2. Связь относительных линейных деформаций и нормальных напряжений при одноосном растяжении. Кривая деформирования материала.
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1. Перемещения, составляющие перемещений, формула Коши для линейной деформации.

2. Главные направления и главные деформации.
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1. Формулы Коши для угловых деформаций.

2. Сходимость метода конечных элементов, её обеспечение, способы верификации приближённых решений, получаемых с помощью МКЭ.
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1. Линейная деформация в произвольном направлении в плоском случае.

2. Вывод разрешающей системы метода конечных элементов для одномерного случая и равномерного разбиения исследуемой области.
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1. Главные направления и главные деформации.

2. Связь относительных линейных деформаций и нормальных напряжений при одноосном растяжении. Кривая деформирования материала.
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1. Поперечное сужение при одноосном растяжении, коэффициент Пуассона,

2. Связь угловых деформаций и касательных напряжений. Модуль сдвига.
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1. Тестирование программных средств, реализующих компьютерные технологии.

2. Физическая и геометрическая нелинейности при моделировании процессов деформирования.
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1. Организация вычислительного эксперимента в пространстве конструктивных параметров.

2. Технические и модельные примеры основных напряжённо-деформированных состояний - растяжения, изгиба сдвига, кручения и смятия.
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1. Обеспечение точности моделирования при реализации компьютерных технологий.

2. Краевые условия при моделировании напряжённо-деформированных состояний деталей, их типы и задание.
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1. Обработка результатов вычислительного эксперимента, их представление в виде, удобном для анализа.

2. Выбор типа конечного элемента при реализации компьютерных технологий с помощью программных средств, реализующих метод конечного элемента.
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1. Анализ результатов моделирования состояния конструктивных узлов с помощью компьютерных технологий. Общие понятия и технический пример.

2. Особенности реализации компьютерных технологий моделирования с помощью метода конечных элементов - задание внешних воздействий и возможности программных средств.
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1. Разработка конструктивных и технологических рекомендаций по результатам применения компьютерных технологий при моделировании процессов деформирования и технологических процессов в машиностроении.

2. Математические модели деформирования при построении компьютерных технологий инженерного анализа состояния деталей.
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1. Напряжённое состояние в точке, правило знаков для нормальных и касательных напряжений.

2. Связь математического моделирования полей напряжений в деформируемом теле и принципа минимума потенциальной энергии.
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1. Напряжения на площадках элементарного объёма в декартовых и криволинейных координатах. Закон парности касательных напряжений.

2. Потенциальная энергия деформируемой системы.
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1. Плоское напряжённое состояние, его характеристики, примеры плоского напряжённого состояния. Напряжения на косых площадках при плоском напряженном состоянии.

2. Математическая модель деформирования упругой детали - основные уравнения.
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1. Главные площадки и главные напряжения при плоском напряжённом состоянии, их отыскание.

2. Тензор напряжений, понятие интенсивности напряжений.

